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Qualidade do Processo de Ensilagem

3 Condicoes que garantem a qualidade da Ensilagem:

« As bactérias lacticas tém de estar presentes em gquantidade suficiente e

devidamente distribuidas no interior do silo;

« O teor em agua tem de ser o adequado para o perfeito desenvolvimento

das bactérias lacticas;

« Aforragem tem de ter um elevado teor de acgucares soluveis.



Qualidade do Processo de Ensilagem

A Qualidade do Processo de Ensilagem depende da:

- Qualidade da Forragem

—> Técnica de Ensilagem



Qualidade da Forragem

« Os 3 parametros mais importantes a ter em conta na avaliacdo do

potencial de ensilagem da forragem séao:

- MS
- AcuUcares soluveis

- Capacidade tampéao



Qualidade da Forragem

Matéria Seca (MS)
Teor reduzido de MS:

—> Atividade clostridica mais marcada
- Arrastamento de grandes quantidades de acidos e nutrientes de elevado

valor alimentar para o exterior do silo

« Limite minimo de 20% de MS para o sucesso da ensilagem;

« A MS da forragem pode ir até aos 50%, sem que haja prejuizo da qualidade

fermentativa.



Qualidade da Forragem

Matéria Seca (MS)
* |deal: entre 30 a 35 % de MS

Atencéo a alguns fatores de risco - Reduzida MS:
» Forragem num estado fenolégico muito jovem;
» Leguminosas ou gramineas muito fertilizadas com N;
« Tempo humido e nublado;

» Forragem cortada com baixas temperaturas ou ao inicio da manha.



Qualidade da Forragem

Acucares Soluveis

1) Familia Botanica

Leguminosas — Tém menor teor de acucares solluveis, comparativamente com

as gramineas, para qualquer estado vegetativo

As leguminosas s&o mais dificeis de ensilar

* Plantas com teores elevados de acucares soluveis na fase de corte (= 12%

na MS), apresentam-se mais favoraveis a este método conservativo.



Qualidade da Forragem

Acucares Soluveis

2) CondicGes de Crescimento

« Temperatura e Luminosidade elevadas favorecem a sua sintese;

* Precipitacao forte e concentrada pode reduzir em mais de 50% este teor;

O mesmo acontece em periodos prolongados de seca.



Qualidade da Forragem

Acucares Soluveis

3) Estado fenoldgico

- Este teor atinge o valor maximo no emborrachamento/inicio do

espigamento (gramineas) e no inicio da floracéo (leguminosas).



Qualidade da Forragem

Acucares Soluveis

4) Maneio da forragem

Fertilizacdo: Elevadas taxas de adubacao azotada conduzem a um aumento

da concentracdo de azoto na forragem e a um decréscimo no teor de

hidratos de carbono sollveis

Densidade: elevadas densidades de sementeira conduzem a forragens com

menores teores de acucares soluveis



Qualidade da Forragem

Capacidade Tampao

Forragens com elevada capacidade tampao:

—> Oferecem maior resisténcia a reducéo de pH

- Aumentam a quantidade de &cido lactico necessaria para promover o
abaixamento de pH desejavel

- Aumentam o consumo de acgucares soluveis

Leguminosas tém maior capacidade tampao do que as gramineas

<

Fraco potencial de ensilabilidade



Qualidade da Forragem

Concentracao inicial de Hidratos de carbono sollveis necessaria para uma

fermentacdo adequada a diferentes niveis de MS (Adaptado de Pitt, 1990)
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Qualidade da Forragem

Acucares
soluveis

Poder tampéao




Qualidade da Forragem

Teor de MS(%)
pH 15 20 25 30 35

<3,6

3,6-3,8

3,8-4,0

4,0-4,2

4,2-4,4

4,4-4,6

4,6-4,8

>4.8

Fonte: Lallemand, 2003



Perdas durante o processo de
Ensilagem

Os processos fermentativos que tém de se desenvolver na ensilagem levam
sempre a uma perda de MS — um valor minimo de 10%, no caso de uma

boa ensilagem.

Existem sempre perdas!!!!



Perdas durante o processo de
Ensilagem

Distribuicao das perdas:

« Perdas no Campo (restolhos e material ndo colhido)

« Perdas por oxidacao ou Respiracao das plantas
- Consumo de acucares na respiracao, logo apds o corte e na fase
de enchimento dos silos
- Perdas que podem representar 3 a 12% (registando-se valores

mais elevados em forragens com pré-secagem no campo)



Perdas durante o processo de
Ensilagem

Distribuicao das perdas:

« Perdas por efluentes
- Juntamente com a agua sao arrastados acucares, fracoes
azotadas soluveis, minerais, vitaminas e acido lactico.
- Forragem com 15% MS — 200-250 L efluente/ton de erva
ensilada
- Risco ambiental grande (recolher em tanques/fossas)
- Quanto maior for a MS, menores serdo as perdas de efluentes

Forragem com 30% MS — perdas de efluentes muito reduzidas



Perdas durante o processo de
Ensilagem

Distribuicao das perdas:

» Perdas por fermentacoes

 Perdas no Silo



Valor Alimentar das Silagens

Perdas no Desvalorizagdes Digestibilidade |
nutritivas Ingestibilidade |

processo de
Ensilagem




Valor Alimentar das Silagens

Digestibilidade da Matéria Organica

Nao existem diferencas entre a digestibilidade antes e depois da
conservacao.
—->0 decréscimo energético (associado ao consumo de acgucares

solluveis) € compensado pelos produtos de reacao (AGV e alcodis)

« Diferencas observadas em silagens de leguminosas (s&o menos ricas em

aclcares soluveis)

« Em situacbes de corte tardio, a silagem de gramineas é mais penalizada

(muitos compostos parietais presentes)



Qualidade da Forragem

Effects of the cutting time on the quality of the grass silage

yield per heclare
A
Outsel of panicles slarting

o develop or bud stage resp.

Qutset bloom

nutrient content

» days

Outset of vegetation or cut resp. )
Harvest with Harvest with less intensive ulilisation
intensive ulilisation

Fonte: http://www.poettinger.at/en_UK/Newsroom/Artikel/1269



Valor Alimentar das Silagens

Digestibilidade das Matérias Azotadas

« No processo de ensilagem ha degradacao progressiva do azoto proteico.

1 Azoto n&o proteico

| Acucares soluveis No ramen: 1 Producéo de amoniaco

Ma utilizacao do azoto da silagem

1 Perdas urinarias

JValor alimentar das forragens



Valor Alimentar das Silagens

Ingestibilidade

* Quantidade de MS ingerida | (comparativamente com o fornecimento da

forragem em verde), cerca de 30% mesmo em silagens de boa qualidade;

« Silagens de leguminosas (tém um pH ligeiramente superior ao das de

gramineas)—> Tém maiores niveis de ingestibilidade



Valor Alimentar das Silagens

Ingestibilidade

O tamanho de corte das particulas influencia o nivel de ingestao!

* Regulacédo da barra de corte e das facas de recorte € muito importante:

O tamanho tem de otimizar a relacdo entre anaerobiose e a ingestao por

parte do animal



Valor Alimentar das Silagens

Ingestibilidade

Funqgos e Leveduras

Promovem o aparecimento de varias enzimas (sobretudo em condicdes de

elevada temperatura), o que diminui a ingestao de silagens contaminadas.



Efeito do fornecimento de uma silagem
de ma qualidade ao animal

Cetoses
Silagens com elevados teores de acido butirico; O éacido butirico é

metabolizado pelo organismo do animal e conduz a producao de cetonas.

Envenenamento por nitratos
Quando a silagem apresenta valores de pH relativamente elevados a
degradacao dos nitratos ndo se da em toda a sua extensao. A ingestao

destas silagens pode levar a morte do animal.

Listeriose

Provocado pela bactéria Listeria monocytogenes, que se desenvolve em

silagens com pH superior a 4,2.



Criterios de Avaliacao da Qualidade de
Silagens

EXAME SENSORIAL

COR

- Boa qualidade: Verde amarelada ou Verde acastanhada (dependendo do
material ensilado)

- Ma qualidade: Castanho escuro ou Preto

CHEIRO
- Boa qualidade: Frutado e acido (mas agradavel), “cheiro a acido lactico”

- Ma qualidade: “cheiro a acido butirico”, ranco ou acucar queimado

TEXTURA
- Boa qualidade: Firme e homogénea

- Ma qualidade: separacao da fracao fibrosa e presenca de bolores



Criterios de Avaliacao da Qualidade de
Silagens

ANALISE QUIMICA

« MS

° pH

- Acido acético e butirico
« Azoto solavel

« Azoto amoniacal



Criterios de Avaliacao da Qualidade de
Silagens

ANALISE QUIMICA DE UMA SILAGEM DE BOA QUALIDADE

MS proximo de 30 %

pH inferior a 4,5

Acido butirico auséncia total

Acido acético Inferior a 2 % na MS
razao Namoriacal/NTotal inferior a 10 %




Critérios de Avaliacao da Qualidade de
Silagens

Caso se desconfie da qualidade da
silagem, é preferivel investir na sua
analise do que correr o risco de

alimentar o animal com o produto
de ma qualidade!




Melhoria da Qualidade da Silagem

Pré-secagem (Feno-silagem)
ou
Uso de Aditivos

Ad\/ance

lage Inoculant




Melhoria da Qualidade da Silagem

FENO-SILAGEM

Vantagens:

« Perda de Efluentes |

 Ingestibilidade 1

« Fermentacéo butirica |

* Necessidade de uso de aditivos |



Melhoria da Qualidade da Silagem

FENO-SILAGEM

Desvantagens:

« Perdas no campo 1

« Fase aerobia 1

« Perdas por protedlise enzimatica 1



Melhoria da Qualidade da Silagem

ADITIVOS

Reduzem as perdas e aumentam o valor alimentar das silagens.

Os aditivos podem ser agrupados nos seguintes grupos:
« Estimulantes

 Inibidores

« Nutrientes

 Adsorventes



Melhoria da Qualidade da Silagem

Aditivos estimulantes

Objetivo: Tornar mais rapida e eficiente a fermentacéao lactica

Exemplo 1: Adicdo de culturas de acido lacticas

Caracteristicas das culturas:

- Boa capacidade de crescimento em diferentes niveis de acidez;
- Culturas frescas e néao congeladas;
- Tém de ser pulverizados em forma liquida aquando do recorte;

- Tém de ser especificas para o tipo de forragem.



Melhoria da Qualidade da Silagem

Aditivos estimulantes

Exemplo 2: Adicdo de acucares soluveis

Exemplo 3: Adicao de enzimas glucoliticas (permitem a hidrélise da celulose

e hemicelulose, aumentando os acuUcares soluveis)



Melhoria da Qualidade da Silagem

Aditivos inibidores

Quimicos

(Controlam as fermentacdes no silo, conduzindo a acidificacdo direta e rapida do meio)

Ex: Acido sulftrico: Acido férmico

Bacteriostaticos

Ex;: Formaldeido e diversos sais acidos



Melhoria da Qualidade da Silagem

Aditivos nutrientes
- Produtos azotados néo proteico (ureia e amoniaco)

- Micronutrientes

Aditivos adsorventes

 Reduzem as perdas por efluentes em silagens com um elevado teor de
agua;

« Usam-se produtos fibrosos secos: palha, polpa de beterraba, graos secos

de destilarias.



Melhoria da Qualidade da Silagem

Qual o aditivo a utilizar?

Nao existe um aditivo ideal para todas as circunstancias. Todos tém

diferentes modos de acéo.

—->0(s) aditivo(s) a usar precisam de ser escolhido(s) cuidadosamente e

aplicados com um propaosito

(Retirar lucro a partir de um investimento) — Pesar se o0 uso do aditivo trara

um retorno economico



Utilizacao de Silagens na Alimentacao
Animal

« Ter em atencéo o ritmo de utilizacao...

E necessario adaptar o ritmo de utilizacdo diaria de modo a reduzir os riscos
de degradacdo oxidativa na fase de utilizacdo. Nos silos horizontais
recomenda-se que se retire diariamente uma camada de, pelo menos, 20

cm de espessura.

« As partes bolorentas ou as zonas onde se registou entrada de ar devem

ser rejeitadas.

« Evitar distribuir grandes quantidades de silagem rica em acido aceético e

butirico porque podem causar desvios e transtornos metabdlicos.
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